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nova.generace.drevostaveb




Stavéni ze dieva ma tisiciletou tradici. V dnesni dobé se stava opét obzvlast' aktualnim.
Prudkym vyvojem materialovych komponentt, zpracovatelskych a spojovacich technik je dnes drevostavba
vykonngjSi nez kdykoliv pfed tim.

Na zakladé této brozury bychom vam radi zdokumentovali mnohostrannost KLH panell a blize vas seznamili
s KLH prostfednictvim obrazku a informativnich textovych pasazi.

Od ekologickych prednosti pfirodni suroviny dfeva, pres tvarovou a konstrukéni mnohostrannost, jeho riizné
moznosti upotfebeni az k technickym detailim.

KLH - nova.generace.drevostaveb

Strom Les Drevo
- symbol zivota - prostor pro zotaveni a regeneraci - jako produkt lesa, lehce upravitelny
moderniho a pfetizeného Clovéka a zpracovatelny stavebni material

Drevo je CO: neutralni, ve stavbach je uhlik dlouhodobé vazany. Dokonce pfi zetleni nebo spaleni neni
vylu€ovano vice CO:, nez bylo pfijato pfi fotosyntéze, ¢imz je zabranéno vétSimu zatizeni pfirodniho prostfedi

Zivot ve dfevé je Zivot v souznéni s pfirodou
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Vzhled a architektura s KLH

Drevostavba byla vzdy vyzvou pro architekty a projektanty, kterym zalezi na nad€asovych stavbach.

DalSi zakladni uvahou architektd je konstruktivné situovat dfevostavbu tam, kde oproti pdvodnim masivnim
konstrukcim poskytuje zfejmé vyhody:

- nizka hmotnost ve vztahu k pevnosti
- moznost zmény
- vyména stavebnich dil{.

KLH panely se daji libovolné kombinovat

s oceli, hlinikem, sklem a vSemi ostatnimi
stavebnimi materidly. Pravé pro tuto kombinacni
mnohostrannost, nebudou jesté dlouho vy€erpany
veSkeré moznosti dfevostaveb ani z konstrukéniho,
ani z architektonického pohledu.

Diky technickému pokroku je dnes mozna odlehcena
a transparentni architektura i u dfevostaveb.

Popis vyrobku z KLH

Vyrobek spole€nosti KLH Massivholz GmbH byl vyvinut v ramci vyzkumného projektu na TU Graz.

KLH panely se vyrabéji z kiizem na sebe naskladanych dfevénych lamel, které jsou spolu ploSné slepeny.
Podle potfeby pouziti a sily se vyrabi panely 3, 5 nebo 7 vrstvé.

Jelikoz jsou jednotlivé vrstvy lamel ulozeny kolmo na sebe, je bobtnani a sesychani dfevu typické, redukovano na
minimum, ¢imZ se obrovsky zvySuje staticka zatéZeschopnost a tvarova stabilita panelu.

Ve srovnani s obvyklymi dfevénymi stavbami se zde otviraji iplné nové moznosti konstrukéniho feseni. Zatizeni
se zde prenaseji vSéemi sméry, ne pouze jednim, jako je tomu napf. u pilifa, nosikd, apod. — mluvi se tak o pravém
deskovém ucinku stény.




Vychozim materialem KLH panelll je dfevo z domacich jehli¢nanu, pfedevSim z kmenu rychle rostoucich smrkd.
Podle panelovych rozmérd a stavebnich pozadavkl se tloust'ky lamel pohybuji mezi 19-34 mm. V zavislosti na
oCekavaném rovnovazném stavu vihkosti jsou lepena prkna o vlhkosti 12% (+/- 2).

Jednotlivé lamely podléhaji pfisnému visuelnimu a strojovému tfidéni kvality. Lamely se slabymi misty, jako jsou
suky, tocivost a ostatni rstové anomalie, jsou vyfazovany.

Stejné tak i lamely s pfrili§ velkou nebo nedostate¢nou vihkosti, kterd maze zapfticinit napadeni dfeva houbou
nebo hmyzem.

Vyroba KLH

Exaktni planovani a pracovni pfiprava jsou
podminkou pro optimalni produkci s co nejnizSimi
naklady.

Standardné jsou KLH panely produkovany v
primyslové kvalité. Jde tedy o prGmyslovée
zhotovenou stavebni surovinu.

Vyroba pohledové kvality panelu je z divodu jeho
rozméru relativné nakladna, ale na pozadani
zakaznika mozna.

PFi manipulaci s témito prvky je nutno dbat
zvySené opatrnosti. Skody zptisobené transportem,
uskladnénim a montazi nelze vyloudit.

Vedle mnohostranného pouziti KLH panelt nabizime také rizné povrchové Upravy (brouseny povrh, hoblovana
lat'ovka, dyhovana preklizka atd.)
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Lepeni KLH panelu

L Pro lepeni KLH panelt se pouziva PUR lepidlo Purbond HB 110 firmy
gl Collano, které spliiuje jak normy DIN 68141 tak i potfebna kritéria FMPA

Baden-Wiurtemberg, Otto Graf Institutu, Stuttgart.

Purbond HB 110 se podle DIN 1052 a EN 301 smi pouzivat pro zhotoveni

nosnych drevénych stavebnich dild a ostatnich konstrukci a to jak pro

vnejsi, tak i pro vnitfni potfebu.

BT TN ==
Nanos lepidla probiha automaticky a celoplosné. Podil lepidla tvori

0,2 kg na m? a sparu.

Collano Purbond HB 110 je jednoslozkové lepidlo bez obsahu rozpoustédel
a formaldehydu, které v zavislosti na materialu a vlhkosti vzduchu vytvrdne
ve vysoce elasticky film béhem nékolika malo hodin.

Timto vznikne tfidimensionalni sit' z naprosto stabilnich slou€enin bez
polyuretant a polymocovin.

Oproti fenol-formaldehydovym systémim vytvrzené PUR-systémy, jako u Collano HB 110, nemohou na zakladé
chemického slozeni vyluGovat zadné formaldehydy, coz bylo potvrzeno na zakladé analytické studie provedené ve
zkusebnim ustavu EMPA Dubendorf u Curychu.

Vzhledem k tomu, Ze lepeni dfeva neni pénové, je vySe uvedené lepidlo diky chybéjicim kypficim pfisadam bez
freond.

Drevo lepené PUR lepidlem mize byt bez obav likvidovano v kontrolované spalovné. PFi Uplném spaleni neni
Zadny rozdil mezi klasickym a lepenym difevem.

Stavéni s KLH

PFi dfevostavbach je dnes obzvlasté zadano predbézné opracovani co nejvétSich moznych stavebnich element
v prostorach chranénych pred povétrnostnimi vlivy.

KLH panely s maximalni délkou 16,5 m, maximalni tloust'kou 0,5 m a maximalni Sifkou 2,95 m pfesné vyhovuji
pozadavkim trhu.

PFizniva specificka hmotnost panelll usnadnuje jak transport, tak i snadné a rychlé posazeni elementu
prostfednictvim jefabu na stavenisti.

Postaveni jedno i vice patrovych budov je provedeno béhem nékolika malo dni — ¢imzZ je vytvofena vodotésna,
sucha a pro instalaci pfipravena hruba stavba ve velmi kratkém Case.




Mozna uplatneni KLH

KLH jako strecha
KLH jako strop

KLH jako zed’

pro

obytné stavby

kancelarské a prumyslové budovy
prumyslové haly

veletrzni a vystavni haly
vzdélavaci arealy

arealy pro sport a volny ¢as
cirkevni stavby

mosty

Prednosti KLH panelu je jejich velka smykova pruznost a ohebnost pficné ke sméru viaken.
Vysoké odolnosti proti pozaru a pevnosti panell je dosazeno diky specificky velké hmoté dreva.

Sila zdi a stropul je odvozena od pfislusnych statickych pozadavku.

Dvefre, okna, stropni prostupy nebo vyfezy se realizuji pomoci obvyklych stroju pouzivanych k opracovani dreva.
Okenni a dverni nadprazi je v mnoha pfipadech mozné fesit bez pouziti pfidavnych konstrukénich opatreni.

K preklenuti otvorli Casto staci pouze pres né polozené stropni desky.

PFi pfetvareni nebo navyseni stavajici stavby, at' uz z architektonickych diivodll, nebo z nutnosti vytvoreni dalsiho
obytného prostoru, se drevo fadi k jednodussim konstrukénim materialim nez jsou ostatni.

Kvdli velikosti jednotlivych elementd jsou sily pro upevnéni, a to jak v zakladech, tak i mezi jednotlivymi elementy,
relativné malé. Casto je dostacujici pouze jednoduché sesroubovani.

Velikost a sila KLH panell byla optimalizovana na zakladé konstrukénich zkusenosti uplynulych let.
Vyhodu nizSich nakladu pro architekty, projektanty i investory pfinasi pouziti standardnich rozmér( paneld.

Nekonvencni staveni, podporujici experimentovani —
individualismu nejsou kladeny Zzadné hranice
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Standardni montazni dily

Tloust'ka KLH panelu v mm

63
78
94
102
95
128
158

standard)
standard)

standard)
standard)
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Tloust'ka KLH panelu v mm
60 (standard)
78

90 (standard)
98

102
108 (standard)
101
117
128
128 (standard)
146 (standard)
162 (standard)
170
182
202 (standard)
226 (standard)
256
230

pocet vrstev

typ panelu
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Orientace vngjgich lamel napfic k déice panelu > DQ
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prevazné jako zed

pocet vrstev

typ panelu

@ panelu
ax. 1650 cm

max. 295 cm
38

I
Orientace vnejgich lamel podéine k délce panelu» DL

prevazné pro stropnice

tolerance tloust'ky: +/- 1 mm,
tolerance délky a Sitky: +/- 2 mm
v zavislosti na standardnim panelu
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Technicka osvédceni

Rakouské technické osvédceni
OTZ - 1998/137/6
platné do 31.03.2002

Némecko: VSeobecné
stavebné-dozorové osveédceni
Z-9.1- 482
platné do 31.05.2005

Francouzské technické osvédceni
AT — 3/02-379
platné do 31.07.2005

=CSTB

Evropské technické osvédceni v
rozpracovani.

Pro KLH panely existuje od prosince 1998 Rakouské technické osvédceni
V tomto povoleni je potvrzena upotfebitelnost podle vSeobecné
uznavanych pravidel techniky. Dale jsou v tomto osvéd&eni udany
statické charakteristické hodnoty pro vypocet nosné konstrukce z KLH
paneld.

Od kvétna 2000 existuje také VSeobecné stavebné-dozorové osvédceni
pro Némecko.

Toto povoleni udélil némecky Institut pro stavebni techniku na zakladé
expertizy Univ.-Prof. Dr. Ing. H. J. Basse.

Firma KLH Massivholz GmbH vlastni takzvany ,lepici atest®, ktery
propujcuje v Némecku Institut pro vyzkum a materidlové zkousky
Otto Graf Institutu ve Stuttgartu jen za pfisnych podminek.

Dalsi kontroly kvality se tykaji pevnosti lepené spary a pevnosti
jednotlivych lamel..

Na konci roku 2002 byly KLH panely povoleny francouzskym CSTB
(Centre Scientifique et Technique du Batiment) jako prvky nosnych zdi,
stropl a stfech.




Technicka charakteristicka data

Rozmeéry panell:

Tloust'ky panelu:

Zména tvaru:

Lepeni:
Vihkost:

Ohnivzdornost:
Vzduchotésnost:

A-hodnota:
v-hodnota:

p:

Sife 225, 250, 275 a 295 cm
délky 1000, 1200, 1400 a 1600 cm
mezirozméry na pozadani

3-vrstvé 60, 90, 95, 102 mm
5-vrstvé 95, 118, 129, 145, 163, 170 mm
7-vrstvé 200, 238 mm

ve vrstvé 0,01 mm/m je percentualni zména vlhkosti kolmo k plose
0,2 mm/m v pfimé % zavislosti na zméné vlhkosti

PUR-lepidlo (bez formaldehyd)

podle oblasti pouziti (technicky vysusené)

rychlost hofeni = 0,76 mm/min (dle kontrolniho osvéd&enti)
pfi minimalné 5-ti vrstvach, obzvlasté pfi 3-vrstvych sténovych
elementech (dle kontrolniho osvédceni)

0,14 W/m°C koeficient tepelné propustnosti
30 az 40 difze vodnich par
5 kN/m? specificka vaha

Charakteristické hodnoty materialu

E-modul:
G-modul:

T zul:

o b, zul:
o z,d zul:
od, Lzul:

1200 kN/cm? (desky v nosné sméru)
5 kN/cm? (vztazeno k celkovému pruafezu)
0,06 kN/cm? (vztazeno k celkovému priifezu)
1,1 kN/cm? (desky v nosné sméru)
1,0 kN/cm? (desky v nosné sméru)
0,25 kN/cm? (desky v nosné sméru)

Vypocet spojovacich prvku k ploSe panelu

Okraj panelu je okrajem stavebniho prvku.

Odstup od okraje pro vruty:

Hmozdinkové a ¢epové spojeni
od d =4mm
odd=4mm

Hrebiky
Vruty

e =5d
e=3d

namahané okraje
nenamahané okraje

- rozhodujici je smér vnéjsich lamel
- krouzkové hrebiky
- rozhodujici je smér vnéjsSich lamel

Vypocet spojovacich prvku k prafezu panelu

Okraj panelu je okrajem stavebniho prvku.

Odstup od okraje:

Vruty

od d =4mm

e=5d
e=3d

namahané okraje
nenamahané okraje

- pro tazné vruty umisténé rovnobézné s vlakny snizit pevnost v tahu o 25%

Hodnoty rozmérl se stanovuji podle platnych norem pfip. osvédéeni.

na zakladé OTZ
Charakteristické hodnoty ve vSeobecném

stavebné technickém osvédéeni pro Némecko se

odliuji od téch, které jsou uvedeny v OTZ.

Uznani:

Pficnému napéti v
tahu je zabranéno!

Charakteristické hodnoty
materialu jsou zaruceny
diky obsahlému
zkuSebnimu programu.
Vypocet prifezovych
hodnot mize byt
proveden vynechanim
pficné polozené deskové
vrstvy.

Panely mohou byt
vytvoreny z lamel tloustky
19 - 40 mm.

(Podélné vrstvy jen z lamel
tloust'’ky 19 a 34 mm)

Dalsi informace k této
oblasti naleznete v
nasem prospektu o
statice.

- pro tazné vruty umisténé rovnobézné s vlakny snizit pevnost vnitfniho povrchu diry o 50%




Ochrana proti pozaru

KLH panely byly podrobeny pozarni zkouSce na IBS Linz.
Pfi niz byl stropni element o sile ca. 120 mm vystaven plnému zatizeni pozarem. Sou€asné byly zkoumany spoje
stropnich panell preplatovanim s vliozenym stladitelnym pasem.
Tento element vydrzel dané pozarni zatizeni (pfi plné zatézi) 70 minut. Potom byl pokus z divodu velké deformace
prerusen. Pronikajici plyny (i pfi sty¢né spare) se na strané odvracené od ohné nevznitily.

Pozarni zkouskou byla zjiSténa stfedni hodnota hofeni 0,76 mm/min. Tato o néco vy$Si hodnota ve srovnani s

klasickym dfevem je zpUsobena mezerami mezi lamelami, které nejsou slepeny.
Odpovidajicim dimenzovanim mohou byt pfirozené koncipovany i F90b elementy.
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Pozadavky na protipozarni ochranu by mély byt vypracovany ve spolupraci s ufady pfi samotném planovani.

Po té mohou byt konstrukéni elementy vyrobeny v odpovidajicich rozmérech.

g+p = 7,5 kKN/m?

délka nosniku 4,5 m

maximalni deformace 1/300

s KLH 5s 150 mm
vmax=1.1 cm (1/400)
protipozarni odolnost: 60 min

gts = 4kN/m?
L
g+p = 7kN/m?
g+p = 7kN/m?

Tm

2.5 m ucinna Sife

275 cm

Nex = 49kN

g+p = 4,5 KN/m?

délka nosniku 4,5 m

maximalni deformace 1/300

s KLH 5s 125 mm
vmax=1.1 cm (1/400)
protipozarni odolnost: 60 min

s KLH 5s 95 mm

Nadm. = 220kN > Nex.
Nadm. F30 = 120kN > Nex.
Nadm. FGO S 60kN > Nex.

KLH jako strop

Hodnoty byly zjiStény na
zakladé rakouskych norem

KLH jako zed

Hodnoty byly zjitény na
z&kladé rakouskych norem

Zed vydrzela namahani poZarem 60 minut (i bez oplasténi)




Konstrukéni smeérnice

Rohové feseni

Spojeni rohli samofeznymi
vruty pocitané podle
statickych pozadavku

Vzduchotésna
zabrana
pouzivana v
mistech spoju

Stropni stény

=

Strop pro malé posouvajici sily a malé stejnomérné
zatizeni: seSroubovani samoreznymi vruty
podle statickych pozadavk(

e

Strop pro vysSi posouvajici sily: seSroubovani
samoreznymi vruty podle statickych poZadavku;
pfi vétsich silach, resp. pfi malé ohebnosti

v mezerach, muze byt také pouzito slepeni

Ucetni smérnice

KLH panely jsou vyrabény o Sifce 225, 250, 275 a

295 m (uctovatelné Sire).
Odstupniované délky ¢inni ca. 100 cm.

Sikma stfecha

7

v

Izolaéni vrstva a fasada:
podle pfani jsou zde mozné
¢etné kombinace

Celni kryci deska pro stropni
elementy

Ochrana proti stfikajici vodé 30cm
LA

Plocha stfecha

Celni kryci prkno pro stropni
elementy

Spojeni stropnich panell se
sténami prostrednictvim
samofreznych vrutu

Spojeni stény a stropu pomoci
BMF-profilt, resp. pri vétsich
silach pomoci L-profild.

Strop — sténa

spojeni stropu se sténou
pomoci samofeznych
vrutd;

pri vétsich posouvajicich
silach je mozno slepeni
na misté

Sténa — zaklady

______ ~Spojeni stény se zaklady

I  pres BMF-uhelniky, resp.
. L-profily z oceli v zavislosti
, na statickych pozadavcich

napr. stresni folii
spadova izola¢ni
vrstva

s==_==_ == == parozabrana

spojeni stfeSnich panell se
sténami prostrednictvim
| samofeznych vrutl

Varianty ploché stfechy pfi vy$Sim snéhovém zatizeni nebo jako
zelené strechy, resp. v pfipadé, kdy ma byt stfecha pochlzi

Okenni spoje schematicky

7 napf. pokryti asfaltem

bednéni

vzdusny prostor
izola¢ni vrstva mezi
_ podélnymi nosniky
parozabrana
podhled

Umisténi okenni vrstvy je libovolné volitelné

Mezirozméry jsou Uctovany z o néco vétsich elementl |

standardni produkce. Pfi objednaném vét§im mnoZstvi

mohou byt mezirozméry vyrobeny na pozadani.

Vyudtovan bude vzdy opsany obdélnik jednotlivych
elementt, bez odpoctu materialu pfipadajiciho na
otvory.

8L Vrstva vzduchotésné
‘i /zabrany utésnéna na
L& | okenni ty¢i

10
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Mozné izolacni hodnoty

Timto se daji realizovat difuzné oteviené zplsoby provedeni stén s libovolnymi k- respektive U-hodnotami.

Vychazejice z nosnych a prostor oddélujicich panelu, které splfiuji statické a vyztuzné funkce, muze byt na vnéjsi
strané vytvorena izolacni vrstva, ktera mize sestavat z riznych materiall, jako je mineralni vina, dfevovina, ovci
vina atd.

Predevsim by meély byt upotfebeny ploSné izolaéni materialy s velkou vlastni tuhosti. Timto by se dalo vyhnout
mezikonstrukcim aspori pro slabé izolaéni vrstvy. Fasady mohou byt nahozeny i na kovovych Uhelnicich. Zde jsou
mozné rizné kombinace.

Da se dosahnout i riiznych standardnich provedeni staveb (primyslové, obytné, nizko energetické, staveb
obc&anské vybavenosti).

Nize uvedené priklady ukazuji potfebné velikosti izolaci pro k- resp. U-hodnoty. PFi uvazeni stejné sily se k- resp.
U-hodnoty v malém méfitku liSi podle pouzitého materialu.

Je také mozné riznorodé vytvoreni fasady, jako napf. horizontalni ¢i vertikalni bednéni, oblozeni dfevem, kovové
fasady, Cistici systémy apod.

Jednim z nejdulezitéjSich kritérii, které musi kazdy dim splhovat, je jeho vzduchotésnost.

KHL panely jsou od specialnich 3-vrstvych a 5-vrstvych sténovych elementt vzduchotésné. K tomuto je zapotrebi
odpovidajici provedeni mezer a spojll, které diky velikosti jednotlivych elementt jsou redukovany na minimum.
Celni panelové okraje by mély byt na vn&jsich stranach odpovidajicim zptisobem utésnény nebo obloZeny.

k = k =
0,3 az 0,35 0,2 az 0,25

V zavislosti na izolacni hmoté,
resp. materialu pro izolaci a
fasadu, musi byt zafazeno vice
Ci méné tésnicich izolaci proti
4 | vlihkosti nebo vzduchotésna

10 cm izol. hmoty 10 cm dreva 16 cm izol. hmoty 10 cm dreva zabrana. Stavebné fyzikalni

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

e S A e .

Setfeni ohledné difuze vodnich
k — par je nezbytné prfedevSim u

tésnicich fasadovych systému.

0,17 az 0,21 atd. ....

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

—

20 cm izol. hmoty 10 cm difeva  xxx cm izol. hmoty 10 cm dreva
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® velkorozmeérové konstrukéni elementy
ze dfeva

o tvarové stabilni a bez deformace

® slepené bez rozpoustédel a
formaldehydu

@ rozsahle testovano v souvislosti s
protipozarni ochranou, pevnosti,
prodysnosti, hlu¢nosti, tepelnou
izolaci, difuzi vodnich par a
akumulaci tepla

® stupné pozarni odolnosti F30 — FO0b
(v zavislosti na hmoté a zatizeni)

® s velkoploSnou izolaci jsou U-hodnoty
(k-hodnoty) menSi nez 0,20

® Vlastni a nezavisla kontrola
produkce

® permanentni vyzkumné a
VyVvojové prace

@ prisné testovana kvalita

KLH Massivholz GmbH
A-8842 Katsch / Mur 202

Tel ++43 (0)3588 / 8835-0
Fax ++43 (0)3588 / 8835-20
office@klh.at - www.klh.at

Vas KLH partner
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